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RESUMO

Hidroxiapatita € uma ceramica bioativa que permite o crescimento de tecido
0sseo e revascularizacdo da area de implante pela ligacdo quimica
estabelecida entre a fase mineral dos ossos com a hidroxiapatita sintética.
Hidroxiapatita nanoestruturada e polimeros biocompativeis sdo objetos de
grande interesse por pesquisadores para obtencdo de compdsitos biomateriais,
especialmente pela propriedade bioativa da hodroxiapatita. Nesta pesquisa foi
obtido um nanocompésito trifasico constituido por poli(alcool vinilico),
poliuretano e hidroxiapatita. O poliuretano foi obtido pela reacdo de um
poliisocianato alifatico com o poli(alcool vinilico), que recebeu adicdo da
hidroxiapatita nanoestruturada, concluindo a formacdo do nanocompdésito. O
material nanocompdsito submetido a caracterizacdo de microscopia eletrénica
de varredura, mostrou a distribuicdo uniforme das nanoparticulas de
hidroxiapatita, caracteristica importante para revascularizacdo da éarea de
implante 6sseo, esse fato é atribuido ao efeito dispersivo do poli(alcool vinilico)

em material nanoestruturado.
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INTRODUCAO

Hidroxiapatita (HA) é formada por atomos dos elementos quimicos célcio,
foésforo, oxigénio e hidrogénio, arranjados conforme mostra sua férmula:
Caj0(PO4)s(OH),. O fosforo forma com o oxigénio o grupo fosfato, a ligacao
entre 0 oxigénio e o hidrogénio forma o chamado grupo hidroxila. Esses
grupos, juntamente com o calcio, distribuem-se espacialmente segundo um
arranjo em forma hexagonal. Esse material é encontrado nos animais

vertebrados na composi¢cao do esqueleto, onde atua como reserva de calcio e
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fésforo. Hidroxiapatita tem sido amplamente utilizada devido a sua semelhanca
quimica com o 0sso e a boa biocompatibilidade Y. O tamanho, a morfologia e a
interconexao dos poros determina a capacidade dos scaffolds para a difusdo
de nutrientes, a distribuicdo do produto no metabolismo, ligacdo de células,
crescimento interno de tecido e angiogénese . Nesta pesquisa foi obtido um
nanocomposito trifasico constituido por poli(alcool vinilico), poliuretano e
hidroxiapatita, onde verificou-se a porosidade do material e dispersdo de

nanoparticulas de hidroxiapatita no material.

MATERIAIS E METODOS

Materiais

Os materiais utilizados nesta pesquisa foram um Poli(isocianato) alifatico
modificado do Tolonate (HDT), fornecido comercialmente por Perstorp,
Poli(vinil alcool) (PVAI) da Sigma-Aldrich e Hidroxiapatita comercial (HA)
produzida pela empresa VETEC pertencente ao lote 048768.

Métodos

Nanoparticulas de HA na proporcéo de 25% em peso foram adicionadas
em uma blenda PVAI-PU, blenda esta que foi obtida a partir da reacdo de um
poli(alcool vinilico) e um poli(isocianato) alifatico ®. O material nanocompésito
PVAI-PU/HA apéds ser curado em temperatura de 120°C foi analisado através

de microscopia eletrénica de varredura.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 - mostra imagem da superficie interna do material
nanocomposito, onde sédo observadas no dominio, microparticulas de PVAI e
fase de poliuretano com hidroxiapatita, poros e microporos distribuidos e com
tamanhos variados, 0s quais possuem arquitetura adequada para scaffold com
aplicacdo em engenharia tecidual. A Figura - 2 e a Figura - 3 mostram, com
aumento de 50.000 vezes e 80.000 vezes respectivamente, as nanoparticulas
com diametro menor que 100 nm (cem nanometros) de hidroxiapatita,
dispersas, 0 que é atribuido a acdo dispersante do poli(alcool vinilico) em
material nanoestruturado,””’” e uniformemente distribuidas no material

nanocompaosito.
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Figura 1 - Superficie interna do material com 25% de HA, observada por MEV.
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Figura 2 - Imagem de nanoparticulas de HA observadas em MEV 50.000X.
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Figura 3- Imagem de nanoparticulas de HA observadas em MEV 80.000X.

CONCLUSOES

A hidroxiapatita nanoestruturada com 25% em peso no material PVAI-
PU/HA, apresentou boa dispersdo das nanoparticulas, além de distribuicao
uniforme no material, confirmando o efeito dispersante do PVAI em material
nanoestruturado, esses resultados demonstram que o material € promissor

para uso em engenharia tecidual.
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ABSTRACT

Hydroxyapatite is a bioactive ceramic that allows bone tissue growth and
revascularization of the implant area by chemical linkage of the mineral phase
of bone with synthetic hydroxyapatite. Nanostructured hydroxyapatite and
biocompatible polymers are objects of great interest for researchers to obtain
composite biomaterials, especially the bioactive property of hodroxiapatita . This
research was obtained from a three-phase nanocomposite consisting of poly
(vinyl alcohol), polyurethane and hydroxyapatite. The polyurethane was
obtained by the reaction of an aliphatic polyisocyanate with poly (vinyl alcohol),
which received the addition of nanostructured hydroxyapatite, for completing
the formation of the nanocomposite . The nanocomposite material submitted for
characterization of scanning electron microscopy showed a uniform distribution
of hydroxyapatite nanoparticles, important for revascularization of the bone
implant area feature , this fact is attributed to the dispersive effect of poly (vinyl

alcohol) in nanostructured material.
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