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RESUMO

A industria ceramica brasileira tem grande importdncia para o pais, tendo
participacdo no PIB na ordem de 1,0%. Atualmente o setor da construcdo civil
necessita a cada dia mais elevar os seus padrées de qualidade a fim de estarem de
acordo com as especificagcdes das normas técnicas, ja que o mercado consumidor
esta cada dia mais exigente. A normalizacdo sobre a cerdmica vermelha em
conformidade com a ABNT e o INMETRO é essencial para uma organiza¢do que
busca pela qualidade dos produtos com uma grande quantidade em um menor
namero de desperdicios na sua producado, assim analises e ensaios sdo necessarios
para o0 acompanhamento do processo. Este trabalho tem por objetivo apresentar os
principais ensaios utilizados na induUstria de ceramica, a sua importancia e 0s
beneficios trazidos as empresas que fazer uso desta politica de busca de padrées

elevados de qualidade, utilizando-se para isso bibliografias e analises de laboratério.
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INTRODUGCAO

Atualmente o setor de ceramica no Brasil tem uma grande importancia
econbmica, com uma participacdo no PIB de quase 1,0%, além de apresentar
caracteristicas de aumento nos seus padrées no cenario da economia nacional que
o distingue de todos os outros setores, envolvendo micros, pequenas, meédias e
grandes empresas em todos os estados, no interior e nas regiées metropolitanas, e
em boa parte dos municipios do pais, envolvendo produtos derivados de minerais
ndo-metalicos para a construcdo civil,b como elementos estruturais e para
revestimento, loucas domésticas, sanitarias e de decoracdo, assim como de uso
especifico, como isoladores elétricos, tijolos refratarios, tubulacfes sanitarias,
abrasivos, biocerdmica e isolantes térmicos.

O setor de Ceramica Vermelha devido a sua importancia emprega uma grande
qguantidade de trabalhadores, mas assim como em ambito nacional, a indastria de
ceramica piauiense ainda apresenta alguns problemas como: falta de qualificacéo
técnica de trabalhadores e profissionais, conhecimento das propriedades dos
produtos, padronizagéao do produto e tecnologia.

Campos (2011) apontou em seu que o conhecimento dos materiais
empregados na construcdo € de vital importancia para o projeto e a construcdo na
Engenharia Civil; tanto os materiais da estrutura da edificacdo como aqueles usados
para o seu fechamento e acabamento. A melhoria da qualidade dos materiais de
construcdo civil permite assegurar um bom desempenho, durabilidade e,
principalmente, contribuir para a seguranca das edificacoes.

As empresas fornecedoras destes materiais devem, para isso, desenvolver um
controle da qualidade de forma a garantir a qualidade destes produtos, onde o ajuste
da qualidade na cadeia produtiva das empresas se faz necesséario e pode ser
realizado em todas as partes do processo, desde a chegada da matéria-prima, a
partir do fornecedor, fase de entrada, preparacéo, industrializacdo, saida do produto
e assisténcia ao cliente.

Devido a isso, inumeras medidas vém sendo tomadas de forma a sanar esses
problemas que a industria de ceramica vermelha apresenta e assim melhorar a

gualidade do produto e racionalizar os recursos naturais. Entre elas estao:
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¢ A implantacdo, implementacdo e manutencdo do Sistema de Gestéao de
Qualidade (SGQ); o Governo Federal criou o Programa Nacional de
Tecnologia de Habitacdo - PRONATH, integrante do Programa Brasileiro
de Qualidade e Produtividade do Habitat — PBQP-H, que visa a melhoria
da qualidade e produtividade dos materiais empregados na construcao
de habitacbes populares;

e Entidades governamentais no Brasil como o INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial)

e ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) que também
apresenta normatizacfes em todas as areas, inclusive para produtos de
ceramica vermelha.

Assim o presente trabalho apresenta o0s principais ensaios, normas e
verificagbes a serem utilizadas no setor de ceramica vermelha para a melhoria
constante da qualidade do produto final, e assim assegurar a confiabilidade, respeito

e satisfacdo dos consumidores e fornecedores.

BLOCO CERAMICO

O bloco ceramico é um dos elementos de constru¢cdo mais antigos, havendo
relatos de sua utilizacéo pelo homem desde 4.000 A.C. em edificacdes, os materiais
ceramicos destacam-se pela sua durabilidade e pela facilidade da sua fabricagéo,
dada a abundancia da matéria-prima que o origina, a argila. A alvenaria feita com
bloco ceramico constitui 0 método de producdo mais antigo e mais utilizado.

Os tijolos sdo produzidos a partir da argila, geralmente sob a forma de
paralelepipedo, possuem coloracdo avermelhada e apresentam canais/furos ao
longo de seu comprimento.

Existem 2 tipos de blocos ceramicos: os de vedacéo e os estruturais.

Os blocos de vedacdo sdo aqueles destinados a execucdo de paredes que
suportardo 0 peso proprio e pequenas cargas de ocupacdo (armarios, pias,
lavatorios) e geralmente séo utilizados com os furos na posi¢ao horizontal.

Os blocos estruturais ou portantes, além de exercerem a funcédo da vedacgéo,

também sdo destinados a execugdo de paredes que constituirdo a estrutura

resistente da edificacdo, podendo substituir pilares e vigas de concreto. Esses
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blocos sao utilizados com os furos sempre na vertical. Os blocos ceramicos objeto
da analise deste trabalho séo aqueles classificados como de vedacéao.
A fabricacdo dos blocos ceramicos consiste varias etapas ou fases que sao
resumidas a seqguir:
eSelecdo das matérias-primas;
eDefinicio em laboratério do produto que sera produzido
industrialmente;
ePreparacdo da matéria-prima;
eBritagem e moagem da matéria prima;
eMistura e umidificacao;
eExtrusao, corte e identificacdo das unidades;
eSecagem no inicio do forno;
eQueima no meio do forno em tlnel;

e Armazenamento para entrega

NECESSIDADE DE NORMATIZACAO

Segundo a ABNT, normatizacdo € a atividade que estabelece, em relacéo a
problemas existentes ou potenciais, prescrices destinadas a utilizagdo comum e
repetitiva com vistas a obtencéo do grau 6timo de ordem em um dado contexto. Na
pratica, a Normatizacdo esta presente na fabricacdo dos produtos, na transferéncia
de tecnologia, na melhoria da qualidade de vida através de normas relativas a
salde, a seguranca e a preservacao do meio ambiente.

Os problemas enfrentados pelo setor ceramico brasileiro e o seu reflexo na
qualidade dos produtos disponiveis para o consumidor, principalmente em fungéo da
existéncia da ndo conformidade técnica intencional.

De acordo com dados da Secretaria Executiva do Comité Nacional de
Desenvolvimento Tecnoldgico da Habitacdo, de julho de 1998, o percentual médio
de ndo conformidade dos materiais e componentes da construgdo civil habitacional
esta em torno de 40%.

Portanto, a analise de conformidade realizada pelos 6rgédos de regulamentacao
e pelos proprios produtores dos materiais tem como um de seus objetivos principais

o fornecimento de informacdes que poderdo orientar os consumidores e 0s
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programas setoriais da qualidade existentes, obtendo-se resultados mais imediatos

e um engajamento maior das partes envolvidas.

PRINCIPAIS NORMAS

Para os blocos ceramicos as normas que devem ser seguidas para se obter
produtos de qualidade séo:

eNBR 15270-1 - Blocos ceramicos para alvenaria de vedacao

eNBR 15270-2 - Blocos ceramicos para alvenaria estrutural

eNBR 15270-3 - Blocos ceramicos para alvenaria estrutural e de
vedacdo — Métodos de Ensaio

eNBR 7.171, de novembro de 1992: Bloco Ceramico para Alvenaria:
Especificacéo

eNBR 6.461, de junho de 1983: Bloco Cerdmico para Alvenaria —
Verificagdo da Resisténcia a Compresséo: Método de Ensaio

ePortaria Inmetro n® 152, de 08 de setembro de 1998: estabelece as
condicbes para comercializagdo dos blocos ceramicos para alvenaria
(dimensbBes e marcacfes) e a metodologia para execucdo do exame de

verificacdo da conformidade metrol6gica dos mesmos.

PADROES ESTABELECIDOS EM CERAMICA VERMELHA

Segundo a NBR 15270-1 (2005), “os blocos ceramicos para vedacao
constituem as alvenarias externas ou internas que ndo tém a funcéo de resistir a
outras cargas verticais, além do peso da alvenaria da qual faz parte”. Assim a norma
regulamenta quais devem ser 0s principais ensaios a serem executados em para
verificagdo da qualidade em blocos de ceramica vermelha.

Nesta etapa serdo listados alguns dos principais ensaios em ceramica
vermelha. Para Blocos Ceramicos temos:

Identificacdo dos blocos: Os blocos ceramicos devem trazer, obrigatoriamente,

gravado em uma das suas faces externas, a identificacdo do fabricante e do bloco,
em baixo relevo ou reentrancia, com caracteres de no minimo 5 mm de altura, sem

gue prejudigue 0 seu usoO.
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No bloco cerdmico de vedacgéo deve constar no minimo o seguinte:

a) identificacdo da empresa,

b) dimensbes de fabricacdo em centimetros, na sequéncia largura (L), altura
(H) e comprimento(C), na forma (L x H x C), podendo ser suprimida a inscricdo da
unidade de medida em centimetros.

Caracteristicas visuais: O bloco ceramico de vedacdo ndo deve apresentar

defeitos sistematicos, tais como quebras, superficies irregulares ou deformacdes
gue impecam o seu emprego na funcao especificada.

Forma e Tolerancias Dimensionais Médias: O bloco de vedacao deve possuir a

forma de um prisma reto. Em relacdo as grandezas largura (L), altura (H) e
comprimento (C) a tolerancia dimensional relacionada a média das dimensbes
efetivas sera de +£3 mm.

Espessura dos septos e paredes externas: A espessura dos septos dos blocos

cerdmicos de vedacdo deve ser no minimo 6 mm e a das paredes externas no
minimo 7 mm.

Desvio em relacdo ao esqguadro e Planeza das faces ou flecha: O desvio em

relacdo ao esquadro deve ser no maximo 3 mm.. A flecha deve ser no maximo 3mm.

Resisténcia a compressdo: A resisténcia a compressao dos blocos ceramicos

de vedacdo, calculada na area bruta, deve atender aos valores minimos indicados

na tabela 1.

Tabela 1 Resisténcia a Compressao

Posicdo dos furos
MPa
Para blocos usados com furos na horizontal 45
Para blocos usados com furos na vertical >30

NOTA ABNT NBR 15270-3:2005.

indice de Absorcdo d agua (AA): O indice de absor¢do d’agua ndo deve ser

inferior a 8% nem superior a 22%.
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Constituicdo dos lotes de fornecimento e Inspecdes por ensaios: O lote de

fabricacdo deve ter no maximo 100 000 blocos. Todo lote de fabricacdo pode ser
dividido em lotes de fornecimento de até 100 000 blocos ou fracdo. Na execucao da
inspecdo por ensaios, adota-se amostragem simples.

Para o ensaio de determinacdo das caracteristicas geométricas (largura, altura,
comprimento, espessura das paredes externas e septos, planeza das faces e desvio
em relacdo ao esquadro) e para o ensaio de determinacdo da resisténcia a
compressao, as amostras sdo constituidas de 13 corpos-de-prova.

Para o ensaio de determinagdo do indice de absor¢do d’agua, a amostra é

constituida de seis corpos-de-prova.

CONCLUSAO

Diante dos dados e normas apresentadas, pode-se dizer que no Piaui e no
Brasil as atividades de metrologia, normatizacdo e da qualidade industrial em sua
maioria ndo sao desenvolvidas pelas empresas produtoras. Assim nota-se que, sem
a busca pela qualidade, os produtos gerados sao utilizados sem que o consumidor
saiba se esta (ou ndo) em conformidade com o que é padronizado.

O Inmetro e programas como o PBQP-H devem intensificar a busca pela
melhoria da qualidade e da produtividade dos materiais empregados na construcao
de habitacdo populares, ja que se sabe que o material de ma& qualidade pode
comprometer a credibilidade do fabricante, e assim diminuir o seu consumo, ja que
os lojistas e os profissionais do setor de construcdo civil orientam a escolha do
cliente, informando os melhores materiais.

E importante a formacdo em universidades e em escolas técnicas, pois o
profissional formado nestes ambientes, ndo ficara refém da experiéncia de
trabalhadores do ramo que né&o tiveram o conhecimento técnico e formal, mas
buscard cada vez mais a melhoria da qualidade utilizando-se para isso as
determinacdes presentes nas normas.

O mercado atual apresenta-se cada vez mais competitivo e assim € necessario
que as empresas e fornecedores de matérias-primas se adequem a este novo
panorama da industria de cerédmica vermelha e com isso visar a adequagéo dos

produtos aos Regulamentos e as Normas Técnicas, contribuindo para que o
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consumidor possa fazer escolhas melhor fundamentadas, e com isso melhorar o

setor como um todo, unindo qualidade, seguranga e economia.
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RED CERAMIC: STANDARDS, TESTING AND CHECKS

ABSTRACT

The Brazilian ceramic industry has great importance for the country and share in
GDP of around 1.0%. Currently the sector of the civil construction sector require

increasingly raise quality standards in order to conform to the specifications of the

technical standards, as the consumer market is increasingly demanding. The
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normalization about the red ceramic in accordance with the ABNT and the INMETRO
is essential for an organization seeking products quality with a great deal on a
smaller number of waste in their production, thus tests and analyzes are needed to
monitor the process. This work aims to present the main tests used in the ceramics
industry, its importance and the benefits to companies that make use of policy of the
search high standards of quality , using for both bibliographies and analyzes of the

laboratory.

Keywords: red ceramic, standards, testing, standardization
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