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RESUMO

O filito € uma rocha metassedimentar, muito fina, constituida basicamente de
sericita, caulinita e quartzo, presente na natureza com diversas texturas e cores.
Vem sendo utilizado no desenvolvimento de massas de revestimentos ceramicos
esmaltados, com excelentes resultados de resisténcia mecéanica e conformidade
dimensional de produto, além do fato, no caso dos porcelanatos, do seu carater
fundente reduzir temperatura e ciclo de queima. O presente trabalho visou
caracterizar tecnologicamente uma amostra de filito encontrada na cidade de
Maraba-PA e compara-la com uma argila comum da regido, para verificar a
viabilidade de utilizacdo do filito como matéria-prima ceramica. Foi realizada
caracterizacdo quimica e mineraldgica, bem como a caracterizacdo tecnoldgica de
corpos de prova obtidos por prensagem e sinterizados em temperaturas de 900°C a
1200°C por 2 horas. Resultados mostraram que o filito da regido de Maraba
apresentou teor de potassio em torno de 5% em massa, bom indicativo de sua
caracteristica fundente.

Palavras chave: Filito, matéria-prima, propriedades tecnolégicas.

INTRODUCAO

Filito € uma rocha metassedimentar de granulagao fina, que existe na natureza
de diversas cores. E constituido principalmente de sericita, caulinita e quartzo. E
empregado devido a sua acdo fundente, por aumentar a resisténcia mecanica das
ceramicas em que € empregado, e até mesmo pela cor de queima.

As caracteristicas fundentes surgem devido ao alto conteudo de alcalis, da
ordem de 7%. Seu emprego em diversos teores, aumenta a velocidade de
sinterizacdo de massas ceramicas para louca de mesa, ladrilhos de piso, azulejos e
materiais refratarios (suportam altas temperaturas sem deformar ou fundir) . O filito

vem sendo usado como substituto ao feldspato em formulagcbes de massas
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ceramicas no papel de fundente ®, uma vez que o filito normalmente é mais barato e
mais abundante que o feldspato.

Diversos trabalhos tém sido relatados com o objetivo de analisar a viabilidade
do uso do filito como alternativa ao uso do feldspato. Portanto, este projeto teve
como meta fazer uma comparacao entre as propriedades tecnoldgicas do filito, em
comparagdo a uma argila comum da regido de Marab4a-PA, para analisar as
principais diferencas entre estes insumos e determinar a viabilidade de utilizacédo
deste filito como matéria-prima ceramica, principalmente ceramicas estruturais e de

revestimento.

MATERIAIS E METODOS

O filito estudado neste trabalho foi proveniente da cidade de Maraba-PA, onde
€ encontrado em diversos pontos, sedo um constituinte bastante abundante da
geologia da regido (Formacao Couto Magalhdes). A argila caulinitica usada como
comparacao para as propriedades tecnoldgicas também foi proveniente da regido,
de onde é retirada das zonas de varzea dos rios Tocantins e Itacailnas.

Foram fabricados 40 corpos-de-prova, de acordo com o0s procedimentos
descritos a seguir. A argila e o filito, selecionados para o projeto, foram processados
manualmente através de moagem e peneiramento (149 um). Corpos-de-prova
contendo apenas argila e filito foram prensados com objetivo de avaliar e comparar o
comportamento destes materiais quando empregados sozinhos.

Os corpos de provas foram prensados em uma matriz de aco de dimensdes 6
cm x 2cm. A sinterizag&o ocorreu nas temperaturas de 900 °C, 1000 °C, 1100 °C e
1200 °C, por 2h. As matérias-primas foram caracterizadas por difratometria de raios-
X  (DRX), fluorescéncia de raios-X (FRX) e andlise térmica
diferencial/termogravimétrica. As amostras sinterizadas foram caracterizadas quanto

suas propriedades tecnoldgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente sdo apresentados os resultados da caracterizacéo realizada nas

matérias-primas empregadas na presente pesquisa.

Na Tab. 1 sdo apresentados os valores da analise quimica do filito e da argila.

Observa-se que tanto o filito como a argila apresentam um alto teor de silica e
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alumina, caracteristicos do mineral caulinita, que é encontrado em maior quantidade;
o restante da silica esté relacionado ao quartzo. A maior diferenca entre o filito e a
argila estudados é a diferenca expressiva no teor de Oxido de potassio, que é
responsavel por conferir a caracteristica fundente ao filito. Nota-se também que a
perda ao fogo da argila foi quase o dobro da do filito, caracterizando um elevado teor

de umidade e material orgéanico naquele insumo.

Tabela 1. Composicdo quimica das matérias-primas.

Conc. (%) AlLO; | Fez0, | K;O | MgO | Na,O | P,Os | SiO, | TiO, | P.F.*
Filito 25,0 9,40 6,05 | 1,51 - - 51,13 | 1,07 | 5,84
Argila 24,11 | 6,39 198 | 065 | 041 |0,10 |54,89 | 0,98 | 10,50

*P.F. — perda ao fogo
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Figura 1. Andlise térmica diferencial/termogravimétrica do filito.

Os principais eventos térmicos observados durante a andlise térmica do filito
foram: em cerca de 510 °C observou-se um pico endotérmico, caracterizando a
formacao da metacaulinita. Neste ponto, uma perda de massa de cerca de 4% foi
registrada. Um pico exotérmico em 1126 °C indica a nucleagéo da mulita. A perda de
massa total do processo foi de aproximadamente 6%, condizente com os resultados

de analise quimica.
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Figura 2. . Analise térmica diferencial/termogravimétrica da argila.

Comparando a analise térmica da argila com o filito, pode-se observar algumas
diferencas bem acentuadas. Entre estas diferencas destaca-se a perda de massa da
argila, que € maior, como observado anteriormente. A presenca de um evento
exotérmico em cerca de 320 °C caracteriza a oxidacéo de matéria organica presente
na argila, fato que néo foi observado no filito. A nucleacdo da fase mulita na argila
ocorreu em torno de 960 °C, temperatura bem abaixo em relacao ao filito.

A seguir sdo mostradas as analises mineraldgicas das matérias-primas.
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Figura 3. Difratograma de raios-X do filito.
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O difratograma da Fig. 3 destaca os picos principais de cada fase do filito. Pelo
difratograma, tem-se que o filito € composto basicamente de muscovita, caulinita e
guartzo. O alto teor de muscovita, um filossilicato que resiste a altas temperaturas,
pode ser justificado pela quantidade expressiva de potassio encontrada na analise

quimica, mostrada anteriormente.
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Figura 4. Difratograma de raios-X da argila.

Intensidade

A Fig. 4 mostra os principais picos de cada fase da argila. A presenca de maior
teor de caulinita confirma a classificagéo desta argila. E possivel observar a grande
quantidade de quartzo, evidenciada pelo alto teor de silica livre encontrada em
argilas de varzea. Diferente do filito, a argila apresenta menos muscovita, 0 que
explica o retardamento da formacéo da fase mulita.

Os resultados a seguir sdo referentes a caracterizacdo tecnoldgicas dos
corpos-de-prova das formulacdes desenvolvidas neste trabalho.

Conforme se observa na Fig. 5, a densidade aparente aumentou quase que
uniformemente, com destaque para o filito, que acima de 1100 °C, densificou mais
qgue a argila. Este fato pode ser explicado pelo efeito fundente do filito (presenca de

K), que preenche a porosidade aberta no interior da peca.
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Figura 5. Densidade aparente das matérias-primas.

A absorcdo de agua tendeu a diminuir quando a densificagdo do material
aumentou. Isto ocorreu porque a absorcdo de agua esta diretamente ligada a
porosidade aparente: quanto maior a quantidade de poros no material, maior sera a
capacidade do mesmo de absorver agua. Este comportamento foi observado na Fig.
6. As ceramicas produzidas neste trabalho, com o filito, podem ser empregadas para
producdo de revestimentos. Tal resultado evidencia a eficiéncia do filito em
detrimento & argila, em altas temperaturas. E importante ressaltar que acima de

1200 °C o filito apresentou absorcdo de 4gua de aproximadamente 0,3%.
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Figura 6. Absorcédo de agua das matérias-primas.
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A Fig. 7 mostra uma queda na porosidade aparente das amostras com o
aumento de temperatura de sinterizacdo. Este efeito ocorre devido a eliminacédo da
porosidade.
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Figura 7. Porosidade aparente das matérias-primas.

A retragdo linear aumentou linearmente com a temperatura em todas as
formulacdes. Estes resultados podem ser explicados pela diminuicdo da porosidade
e consequente aumento da densidade, com 0 aumento da temperatura de
sinterizacdo. A retracdo linear € observada na Fig. 8. Nota-se que o filito tem um
nivel de retragcdo linear bem alto; no entanto, verificou-se também que a
temperaturas baixas este sofre expansdo, mostrando sua caracteristica fundente.
Contudo, em se tratando de materiais ceramicos, tais como blocos estruturais e
telhas, a retracdo linear de queima deve ser rigorosamente controlada para que o

produto esteja dentro das especificacdes técnicas de dimensdes.
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Figura 8. Retracéao linear das matérias-primas.

A Fig. 9 mostra que o modulo de ruptura a flexdo

comportamento coerente com as outras propriedades fisicas ja discutidas neste

trabalho. A resisténcia

da temperatura de sinterizacdo. Destaque para o filito, que teve um crescimento no
médulo de ruptura a flexdo de quase 600% desde a temperatura de 900 °C até 1200
OC. Vale ressaltar que resisténcias mecanicas deste nivel de grandeza, mesmo
aguelas obtidas na menor temperatura de sinterizacdo, viabilizam a utilizacdo destes

materiais para fabricacdo de diversos produtos de ceramica argilosa, tais como

mecanica das pecas sinterizadas aumentou com o aumento

blocos estruturais, telhas, pisos e revestimentos.

Médulo de Ruptua a flexdo (MPa)

Figura 9. Médulo de ruptura a flexdo das matérias-primas.
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CONCLUSOES

O filito mostrou-se uma alternativa interessante como substituto do feldspato,
devido a sua retragdo menor que a argila, o que implica em melhor controle
dimensional. Devido a absorcdo de agua baixa, o filito usado estudado neste
trabalho pode ser empregado para fabricacdo de revestimento o que ja vem
ocorrendo em outras regides do pais. Os testes mostraram que em relacdo as
caracteristicas tecnoldgicas, o filito se mostrou superior a argila nas temperaturas
mais altas, principalmente na absorcéo de agua. Em relacdo a resisténcia mecanica,
apesar do filito ser inferior a argila, ainda apresenta elevado moédulo de ruptura.
Além de ceramica estrutural, o uso deste filito também pode ser indicado para

fabricacdo de revestimentos, inclusive grés.
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TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF A PHYLLITE FROM THE REGION OF
MARABA-PA FOR CERAMIC APPLICATIONS

ABSTRACT

The phyllite is a very thin metasedimentary rock, consisting primarily of sericite,
kaolinite and quartz, present in nature with different textures and colors. It has been
used in the development of masses of ceramic glazed, with excellent results of
mechanical strength and dimensional conformity of the product, other than the fact, in
the case of porcelain, of its fluxing characteristic reduce the firing temperature. This
work aimed to characterize technologically a sample of phyllite, found in the city of
Maraba-PA, and compare it with a common clay found in the region, to verify the
feasibility of using phyllite as ceramic raw material. The chemical and mineralogical
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characterization were performed, as well as the technological characteristics of the
specimens obtained by pressing and sintering at temperatures from 900 ° C to 1200 °
C for 2 hours. Results showed that the phyllite presented potassium content of about
6 wt%, indicating a good characteristic as fluxing raw material.

Key-words: phyllite, raw materials, technological properties.
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