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RESUMO

O agalmatolito por simplicidade € um silicato de aluminio, contendo algumas
impurezas, especialmente o magnésio. Neste trabalho apresentamos, a sua
composicao quimica e extracdo e aplicacdes nas industrias de plasticos e ceramica
indicando o potencial desse material nessas areas.
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INTRODUCAO

O agalmatolito € um silicato de aluminio, geralmente contendo pequeno percentual
de magnésio, diferenciando do talco, que é um silicato de magnésio, contendo
geralmente pequenissima quantidade de aluminio, a morfologia das suas placas sao
também distintas. O agalmatolito € formado pela alteracédo hidrotermal de rochas pré
existentes, o qual leva a geracdo de varios tipos de agalmatolitos. Segundo
Carabolante(1) o agalmatolito € uma rocha construida essencialmente pelo silicato
de aluminio, hidratado e ndo hidratado, cianita (Al,03SiO,) e por diasporo (AIOOH),
contendo proporcdes significativas do argilomineral pirofilita. Possui a potencialidade
de aplicacdo em diferentes processos industriais, principalmente no de tintas, de
indastrias ceramicas e recentemente tem sido empregado nas industrias de
borrachas e de plasticos. O agalmatolito provém de rochas minerais de ocorréncia
localizada. A regido de Para de Minas-MG é rica nessas ocorréncias minerais, onde
existe um projeto pioneiro que € a mina subterrédnea, da Lamil — Lage Minérios,

sendo a primeira nesse sistema para a obtencédo de agalmatolito (2). Neste trabalho
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sdo descritas as principais propriedades dos agalmatolitos brasileiros, assim, como

alguns trabalhos que vem sendo desenvolvidos com esta matéria-prima.
AGALMATOLITO NO BRASIL

Segundo o Anuério Mineral Brasileiro de 2006 (3),0 Brasil possui reservas medidas
de agalmatolito,aproximadamente de 17 milhdes de toneladas, estando basicamente
localizadas no Estado de Minas Gerais, na regido de Para de Minas. A producdo em
2005 foi de aproximadamente 197.500 de toneladas, com valor de 23 milhdes de

Reais. Nas Figuras de 1 a 5 sdo mostradas imagens das minas da Lamil no

Municipio de Para de Minas, MG.

Figura 3. Vista geral da mina a céu aberto.
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Galerias da mina Subterrénea (vista em corte)

Figura 4. Vista em corte das galerias da mina subterranea.

Figura 5. Vista de tinel na mina subterranea
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~ Carregamento do minério na mina
Figura 6. Carregamento de minério na mina subterranea.

Na Tabela | sdo mostradas as propriedades fisicas tipicas dos agalmatolitos
brasileiros.

Tabela I. Propriedades fisicas tipicas dos agalmatolitos brasileiros

Propriedades Fisicas Tipicas
Absorcao de dleo (g/100g )............ 15a45
Massa Especifica 2,80+ 0,20
(9/em®)..ceeen.

PH oo, 75+15
Solubilidade em acido (% 1,0
max.).......

Umidade (% maxima).............cccc...... 1,0

Dados fornecidos pela Lamil-Lage Minérios
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Na Tabela Il € apresentada a composi¢ao quimica tipica dos agalmatolitos
brasileiros.

Andlise Quimica Tipica
(Porcentagem expressa em 6xidos)

SiO2 (Diéxido de Silicio) 47,6
Al203(Oxido de Aluminio) 36,7
Fe203(Oxido de Ferro) 0,46
TiO2(Dioxido de Titanio) 0,63
CaO(Oxido de Calcio) < 0,05
MgO(Oxido de Magnésio) <0,10
MnO(Oxido de Manganés) <0,01
Na20(Oxido de Sédio) 0,44
K20(Oxido de Potassio) 8,7

Tabela Il. Analise quimica tipica dos agalmatolitos brasileiros. Fonte Lamil — Lage

Minérios

Na Figura 7 € mostrada uma imagem de MEV de um agalmatolito, na qual se

observam agregados com dimensfes da ordem de 2 a 6 micrometros.
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COBERTURA DE FIOS E CABOS COM COMPOSTO PVC/ AGALMATOLITO

Compostos de PVC para cobertura e isolamento de cabos elétricos preparados com
agalmatolito, tem sido estudados em suas propriedades fisicas e elétricas, visando a
substituicdo do carbonato de calcio ou caulim, para modificacdo das caracteristicas

fisicas e quimicas do composto de PVC.

Geralmente o material mineral ndo fibrilar, atua como carga nao reforcante,
proporcionando quase que somente rigidez e resisténcia térmica ao material, o
silicato de aluminio, conhecido como agalmatolito parece atuar como carga
reforcante em algumas aplicacbes. O pesquisador Jo Dweck, professor Tituar da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, evidencia esse carater reforcante na
referéncia 4, utilizando andlise térmica para comprovar o fato. O pesquisador
também utiliza resultados de propriedades mecanicas para reforcar essas
afirmacdes. As propriedades elétricas dos compostos contendo agalmatolito se
apresentaram equivalentes as dos que continham caulim ou carbonato, podendo o

agalmatolito competir no aspecto custo.

COMPOSITO PA 6/AGALMATOLITO EM PECAS INJETADAS

A busca incessante pelo aumento da produtividade e a premente necessidade de
racionalizar custos, fazem com que as industrias busquem alternativas para
atingirem esses objetivos e ndo perderem mercado. Sendo assim, a substituicdo de
pecas metdlicas por plasticos de engenharia, vem ganhando cada vez mais volume
e espaco. Dentre os plasticos de engenharia, as poliamidas alifaticas (PA) se
destacam, pois, caracterizam-se por suas O6timas propriedades mecanicas,
resisténcia ao tempo, baixo coeficiente de atrito, altas temperaturas de fusdo, boa
resisténcia ao impacto e alta resisténcia a fadiga. Apesar de tudo isso, a mesma
possui uma baixa estabilidade dimensional, por apresentar alta absor¢do de
umidade, especialmente a PA 6 e a PA 6.6; a incorporacéo de cargas minerais pode
minimizar essa tendéncia e melhorar ainda mais o seu desempenho técnico. A
poliamida 6 € geralmente utilizada para obtencédo de pecas que exigem um alto grau
de desempenho. Para algumas solicitagbes mecanicas, € imprescindivel a aplicacdo
de um material particulado, sendo o talco um dos mais empregados. Foi estudada,
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por Wiebeck e colaboradores (5),a incorporacdo de silicato de aluminio
(agalmatolito) na resina PA 6 e a modificagcdo de propriedades com essa
incorporacdo. Eles utilizaram como cargas: Agalmatolito { silicato de aluminio }-Lamil
Lage Minérios; Caulim OB1, Caulim 2 silanizado e Talco e como matriz Poliamida 6
— Radici e como método de conformacdo dos corpos de prova a injecdo. As cargas
foram adicionadas a 30%, em massa do polimero. Nas Tabelas Ill e IV séo

apresentados os resultados por eles obtidos.

Tabela lll. Resisténcia a tracdo, tensdo maxima no escoamento. MPa

Sem Carga Agalmatolito Caulim OB1 Caulim 2 Talco
silanizado
72 68 64 77 62

Tabela 1V. Resultados do teste de impacto. KJ/m.m ( 1zod com entalhe)

Sem Carga Agalmatolito Caulim OB1 Caulim 2 Talco
silanizado
5,0 5,0 5,0 5,9 4,9

Podemos perceber que o composto poliamida 6/agalmatolito apresenta um 6timo
resultado de resisténcia a tracdo no escoamento, sendo superado apenas pelo

caulim silanizado.

Os resultados de resisténcias ao impacto foram bastante similares, o Unico que
apresentou um pequeno aumento em relacdo aos outros, foi a formulada com caulim

silanizado.

USOS CERAMICOS

Quanto ao agalmatolito o sitio da Associagdo Brasileira de Cerdmica (ABC)
(http://lwww.abceram.org.br/ ) informa que na literatura ndo € encontrada uma definicdo clara
para agalmatolito, sendo, para alguns autores, sinbnimo de pirofilita. Segundo Souza Santos
(6) existem diferentes tipos de agalmatolitos, com grandes variagbes na composicao
gquimica e mineraldgica, onde a pirofilita pode estar ausente ou constituir o componente
principal (60% do material). No geral sdo rochas moles e de granulometria fina, ricas em
aluminio. Os agalmatolitos contendo pirofilita, diasporo e cianita caracterizam os tipos mais

refratarios e os contendo sericita ou mica moscovita finamente dividida, os de menor ponto
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de fusdo. Ainda segundo o sitio da ABC, as principais aplicacdes ceramicas do agalmatolito
sdo na fabricacdo de fritas, esmaltes (vidrados), tintas serigraficas e na composi¢cdo de

algumas massas.

CONCLUSAO

Concluimos que a utilizacdo de compostos poliméricos utilizando a matéria-prima
ceramica agalmatolito, € interessante devido a equalizacdo nos custos do produto
final, (a resina geralmente é 20 vezes mais cara que a carga) e preservando suas
propriedades mecanicas, podendo melhorar algumas outras propriedades.

Conclui-se também que um estudo de silanizacdo no agalmatolito, assim como
estudos das propriedades de pecgas ceramicas o contendo como componente sao

também necessarios.
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MULTIPLE APPLICATIONS OF THE BRAZILIAN AGALMATOLITE

T

ABSTRACT

Agalmatolite for simplicity is an aluminum silicate, having some impurities,
especially magnesium. In this paper we present, its chemical composition,
extraction and some applications in the plastic and ceramic industries,
showing some possibilities of applications in these industries

Key-words: agalmatolite, fillers, plastics



